KEMOSENTEZ ve KEMOSENTEZIN FOTOSENTEZ iLE KARSILASTIRILMASI

-Bazi canlilarin glines enerijisi yerine inorganik maddelerin
oksidasyonu ile agiga ¢ikan kimyasal enerjiyi kullanarak
organik madde sentezlemesi olayina kemosentez, bu olayi
gerceklestiren canlilara da kemoototrof canlilar denir.
-Kemoototrof canlilar; azot, kiiklirt, demir, hidrojen
bakterileri ve bazi arkebakterilerdir.

-Eger bir canli kemosentez yapabiliyorsa; Kesinlikle prokaryot,
tek hiicreli ve hiicre béliinmesi ile biylimeyen, ancak ¢ogalan
bir canlidir diyebiliriz.

- Kemosentez sirasinda enerji kaynagi olarak kullanilan
inorganik maddeler:

Amonyak (NHs), Demir (Fe*), nitrit (NO~), hidrojen gazi (H2),
hidrojen sulfur (H2S) ve sulfar (Sz2).

Hatirlatma: Hidrojen sulfiirii (H2S), fotosentetik bakteriler
hidrojen kaynagi, kemosentetik bakteriler ise enerji kaynagi
olarak kullanir. www.biyolojiportali.com

-Kemosentez iki reaksiyon basamagindan olusur.

I. asama ile kimyasal enerji kazanilr.

Il. asmada ise bu kimyasal eneriji ile besin sentezlenir.

-Azot bakterilerinin kemosentezi:

-Azot, tlim canlilarin gereksinim duydugu ana elementlerden
biridir.

-Toprakta azot genellikle NHs (amonyak), NHs*(amonyum),
NOz (nitrit) ya da NOs™ (nitrat) bilesikleri seklinde bulunur.
-Bitki ve hayvanlarin azotlu organik atiklari ¢liriik¢il (saprofit)
organizmalar tarafindan pargalanarak amonyak (NHs) aciga
¢ikarilir. Bu olaya putrifikasyon (cliriime) denir.

Enzim

Proteinli organik atiklar NH3z (Amonyak)

Saprofitler
Fakat NHs bitkiler ve diger canhlar i¢in emilime ve kullanima
uygun degildir. Yani azotun ya NO2 ya da NOs" bilesikleri
halinde toprakta bulunmasi gerekir. Tam bu noktada
bitkilerin imdadina Nitrosomonas adi verilen bir tir bakteri
yetisir. Bu bakteri topraktaki amonyagi nitrite déniistlrir.
Nitrobacter adi verilen diger bakteri tlir ise nitriti nitrata
yiikseltger. Bu olaya nitrifikasyondenir.
-Bu sirada ag¢iga cikan elektronlari ETS'den.gegirir ve' ATP
Gretir. Bu ATP'nin bir kismi NADPH.olusumunda kullanilir.
Sonucta ATP ve NADPH kullanarak CO2ve H20'yu glikoza

donusturdr.
l. asama: .
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CO2 + H,0.——> Besin + 02

NOT: Kemosentez sonucunda uretilen oksijen, atmosfere
verilmez. Yine kemosentetik canlilar tarafindan kullanilir.
Dolayisi ile kemosentetik canlilarin atmosfer oksijeninin
dengelenmesi noktasinda bir katkilari yoktur.

-Kemosentez yapan demir bakterileri Fe*? iyonunu Fe*3
iyonuna oksitler. Bu sirada agiga ¢ikan eneriji ile besin retilir.
-Kiikiirt bakterilerinin kemosenteazi:

Kukirt bakterileri H2S gibi kikiirtlu bilesikleri oksitleyerek
kimyasal enerji elde eder ve tepkime sonunda agiga ¢ikan
enerji CO2ve H20'nun glikoza donustirilmesinde kullantlir.

2H:S + 302 —» 2H,0 + 2 S + Enerji

25 +302 +2H,0 —» 2H2S04 + Enerji —
ENERJi ¢
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CO2 + H20 Besin + O2

-Bazi arkebakterilerin kemosentezi:

Kemoototrof olan bazi arkebakteriler ¢lirimekte olan
maddeler Gizerinde, bataklik gibi oksijeni az olan ortamlarda
metan gazi Uretir. Bu arkebakterilere metanojenler denir.

CO2 +4H>

Metanojen arkeler > CH4(

Metan) + 2H,0 + Enerji

-Metanojenler metan gazi Uretiminde agiga gikan eneriji ile

besin Uretir.

-Bazi bakteriler de metan gazini oksitiyerek organik besin
Gretmek icin gerekli enerjiyi saglar.

Bazi bakteriler
.

CHs + 202

CO2 + 2H20 + Enerji

ENDUSTRIDE METANOJENLERDEN YARARLANMA ALANLARI
-Biyoyakit (biyogaz) ve glibre gibi Grinlerin elde edilmesinde,
-Coplerin ayristirilmasinda yararlanilir.

-Urettikleri metan gazindan, aritma sistemlerinde ve sanayide
enerji kaynagi olarak yararlanilir.

-Metan gazinin sivilastiriimasi ile elde edilen yakit seralarin
isitilmasinda, giftlikteki'makinelerin calistirilmasinda kullanihr.
-Biyogaz Uretimi sirasinda ‘olusan amonyak ve fosfatca zengin
yan Urinler toprak gibresi ve hayvan yemi olarak kullantlir.
-Metanojenlerin direngli enzimleri kalitesi disiik metal
madenlerin islenebilir hale getirilmesinde, zehir etkilerinin
azaltilmasinda, metal bulagmigs sularin aritilmasinda

yararlanilir:

FOTOSENTEZ-KEMOSENTEZ KARSILASTIRMASI

FOTOSENTEZ

yapar.

Klorofili. bulunan canlilar

KEMOSENTEZ
Sadece bazi bakteriler ve
arkebakteriler yapar.

Prokaryot ve dkaryot
canlilar yapabilir.

Sadece prokaryot canlilar
yapar.

Isik.enerjisi kullanilir

Kimyasal enerji kullanilir.

Enerji kaynag gilines

Enerji kaynagi Fe?*, NO,
HaS ve S gibi
inorganiklerdir.

Hidrojen kaynagi olarak
H20, HS veya Ha kullanilr.

Hidrojen kaynagi olarak H20
kullantlir.

Dogal sartlarda giindiiz
gerceklesir.

Dogal sartlarda gece ve
glindiiz gergeklesebilir.

Klorofil gereklidir.

Klorofile gerek yoktur.

O, Uretilebilir.

0O, hem Uretilir hem de
tiketilebilir.

Atmosfere Oz verilebilir.

Atmosfere O verilmez.

FOTOSENTEZ ve KEMOSENTEZIN ORTAK OZELLIKLERI
1. inorganik maddelerden organik madde sentezlenir.
2. CO. tlketilir. (CO2 6zlimlemesi yapilir.), Oz Uretilir.

3. ATP sentezlenir.

4. Enzimatik reaksiyonlarla gergeklesir.

5. ETS gorev yapar.

6. Oksijensiz ortamlarda gercgeklesebilirler.

KEMOSENTEZIN ONEMI

1. Kemosentez, amonyak (NHs), hidrojen silfir (H2S) gibi ise
yaramaz gibi goriinen, biriktiginde ¢evre kirliligine neden olan
zararli zehirli maddeleri ise yarar ve hale getirir.

2. Azotlu bilesikleri bitkilerin alabilecegi azot tuzlarina
donistirir. www.biyolojiportali.com

3. Basta azot dongisii olmak Uzere dogadaki madde
dongulerinde 6nemli bir role sahiptir.

4. Kemosentetik bakteriler kemosentez ile kendi besinini
Uretirken azotlu bilesiklerin toprakta tutulmasini saglar.

5. Dogadaki biyolojik dengenin korunmasinda énemli bir role

sahiptir.

www.biyolojiportali.com




